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Graphen und
Treewidth ςTeil 1

Graphendefinitionen

Effiziente Algorithmen für Bäume und Serienparallele Graphen,

Definition von Treewidth
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Aufwärmen: Graphen, Digraph, DAG

DAG= directed acyclic graph
= Kreisfreier Digraph

Graph Digraph= directed graph
= gerichteter Graph

Oft zusätzlich:
DŜǿƛŎƘǘŜκYƻǎǘŜƴκtǊŜƛǎŜΣ YŀǇŀȊƛǘŅǘŜƴΣΧ
auf Kanten und/oder Knoten

>> Maximalanzahl von Kanten bei 
simplenGraphen (d.h. keine Selfloops 
und Mehrfachkanten)?

Orientierung

Wenn für jede ungerichtete
eine gerichtete Kante:
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Aufwärmen: Notationen

Graph G=(V,E), n=|V| , m=|E| , Teilgraph HÌG

u,vÍV, WÌV

e=(uv)ÍE,  FÌE

e=(uv) ª u und v sind adjazent

ª u und e sind inzident

Gerne genutzte Notationen

Nachbarn N(v)= {uÍV : (vu)ÍE}

Inzidente Kanten E(v)= { eÍE: e=(vu) }

Graddeg(v) = |E(v)|

Knoten- und Kanten-Induzierte Teilgraphen G[W], G[F]

V(G'), E(G') = Knoten und Kanten des Graphen G'

Graphen durch Entfernen/Hinzufügen:
G-e, G+e, G-v, G+v, G-F, G+F, G-W, G+W
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Aufwärmen: Kantenzüge

Walk
Kanten und Knoten können mehrmals besucht werden

Closed Walk= Circuit

Trek
Walk ohne "Backtracking", d.h. die selbe Kante kommt 
nicht 2x direkt hintereinander vor

Closed Trek

Trail 
Walk in dem keine Kante mehrmals vorkommt

Closed Trail

Path / Pfad
Walk in dem kein Knoten mehrmals vorkommt

Closed Path
= Cycle= Kreis

Länge = Anzahl der Kanten
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Aufwärmen: Touren

Eulertour

Closed Walk, der jede Kante des Graphs genau einmal besucht

Hamilton Tour (TSP Tour)

Kreis, der jeden Knoten des Graphs genau einmal besucht

Hamilton Pfad

Pfad, der jeden Knoten des Graphs genau einmal besucht
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Aufwärmen: Zusammenhang

Defintion Zusammenhängend

Ein Graph ist zusammenhängend  Ú"u,vÍV: $Weg (u­v)

Definition Zusammenhangskomponenten (ZHK)

Eine ZHK ist ein maximaler, zusammenhängender Teilgraph

Definition k-zusammenhängend

Für alle WÌVmit |W|<k gilt: GςW ist zusammenhängend

1-zhgd 2-zhgd




