Algorithmen mit Python
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Sie lernen in DAP Java und C/C++:
80% Syntax, 20% Algorithmen-Design

Schon ein einfaches ,Hello World" braucht viel ,unnutzes Zeug”.
Viele elegante Programmierkonzepte lassen sich nur mit Krucken ausdrucken.
Vorteil: Schnelle Ausfuhrung, viele Fehler entdeckt schon der Compiler!

(] HelloWaorld - MetBeans IDE 6.1
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Python: interpretierte Skriptsprache.
Es gibt keinen Compiler, der sich Gedanken Uber Typen macht.
Wenn Sie etwas falsch machen, bekommen Sie eine exception zur Laufzeit.

Python hat

» einfache Syntax

* high-level Datentypen (Listen, Hashes/Maps)

« umfangreiche Bibliothek mit sinnvollen Klassen und Methodennamen
» Elemente aus OOP und funktionaler Programmierung

,2ausfuhrbarer Pseudocode®:

* ideal, um Algorithmen schnell zu implementieren und zu testen
* nur leichte Geschwindigkeits-Einbulen gegenuber C/Java

i HelloWarld.py - C:/Python3i/HelloWarld.py | = || = || E2

File Ecit Format Run  Options Windows Help
print ("Hello, world!'™) J
Ln: 2|Col: 0
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Erster Eindruck: Fibonacci-Zahlen

Fibonacci-Folge:

* F(0)=0

* F(1)=1,

* F(n) = F(n-2)+F(n-1) fUr n >= 2

Ausgabe:
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»>> help(fih)

Help on function fikbh in module main
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fibi(n)
compute n—th Fibonacci Nukber Fin)

s |

Ln: 54|Cal: 4

& fib.py - Ci/Pythan3i/fib.py

File

(== =]

Edit Format Run Options Windows Help

»»» fib(500)

def

def

# short test

for

fikbin): -
frrrmopmpute n-th Fibonaccoi Number Fin) orr
return £ibZ (n,0,1)

fikbZ (n, £0O, £1):

frrrraompute n—-th Fibonaooi MNawbher Fin
with FiO)=£f0, Fil)y=firmmre

if n==0: return f£0

return f£fibZ (n-1, f£1, f£fO4£1)

noin rangei(ll): £ 0O..10 =

printin, fibin))
Lr: 2| Cal: 0

Zahlen in Python 3.0 konnen beliebig grol} werden:
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QU'Zfrage ' i seq.py - C/Python3i/seq.py = |- = | ]

WaS glbt daS Programm reChtS aus? File Edit Format Run Options Windows Help J
rintTwoTime= (%) :
EJ’""gil:ut von jedem Element

BeaChte der Sequenz ¥ daz Doppelte gus*re

» Es kommen keine Typdeklarationen vor! print (c*2, end=" |

print ()

» Es gibt aber Typen zur Laufzeit.

* Blocke werden durch Einrucken gebildet. = = oo o T T i
- optionale benannte Argumente (end="“) | printTwoTines (117, 24, 351) # Liste

* Operatoren konnen fir jeden Typ pronlelimestseris)) # nengd]

individuell definiert werden. |
L L1 Cal: 35

Ausgabe:

I
DD i1 ee 33 ii == tt eg 1i nn 33 Lt rr ii nn ogg ..
34 45 74
eg DD gy ii 33 nn s3 rr tt ..
I
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Python = Pseudocode?

7& Tgsort.py - C/Python30/qsart.py™ (== | .
Quicksort (A,p, r) File Edi-t, Format Run  Options Windows Help
) def guicksort (L, p=0,r=-99]: ;I
1f (p < r) then if{r == -99): r=len(ij-1
. . 1f [p<rl:
g <- Partition(A,p,r) q = partition(i,p,r)

quicksort (&, p,d)
gquicksort (A, oqg+1,r)

Quicksort (A, p,q)
Quicksort (A,gt+l, r)

def partition(dk,p,r):
x Llp] # the pivot element

' ' i p-1
Partition (A, p, r) 3= rat
x <- A[p] while True:
. # decrease j until A[J] <= piwvot
1 <- p—l while True:
. ] —= 1
] <- r+1 ;I_f A[3] <= =: hreak
' # increase i until A[Jj] »>= piwvot
while (True) do i
repeat 14+=1
. . if A[1i] »>= H: break
J <=7 -1 # swap A[i] with A[3] if still i<j
. . _ if 1 < 3:
until (A[]J] <= x) (A[1],K[31) = (&[3], 4[]}
repeat e
. . 1 return j
1 <- 1+
untll (A [ l] >= X) # short tests
' ' ' detf test (L):
lf (l < j ) then print ("hefore =orting: ™, L)
exchange A[1] <-> A[]] gquicksort (L)
l print ("after sorting:™, L)
else
t ( ' ) lmport randaom
return j L = random.=sanple (range (100), 50)
Quelle: test (L)
H H LI L = "Ich will endlich Python programmieren. ™
Cormen’ Lelserson’ RlveSt’ Steln test(list (L)) # cannot Sort string in-place -
Introduction to Algorithms Ln: 38[Col: 43
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* Python-Grundlagen lernen
(Programmieren mit Python macht Spal}!)
« ,Elegante” Sprachkonstrukte verstehen
* Neue Algorithmen kennen lernen
« Erkennen, dass Python (fast) ausfuhrbarer Pseudocode ist
* Algorithmen und Code prasentieren
(funktioniert nicht mit jeder Sprache!)
 Vortragen lernen

 Ausarbeitung als Vorbereitung fur Bachelor-Arbeit
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« Selbststandige Vorbereitung (gerne im Team!)
Bei Fragen und Problemen stehe ich immer zur Verfigung!
Aber: Sie bekommen den Stoff nicht happchenweise vorgekaut.

« Gut vorbereiteter Vortrag gemal} der erlernten Prasentationstechniken
In diesem Proseminar muss es ,Code"“-Folien geben!
Der Code muss lauffahig sein und vorgefuhrt werden.

» Ausarbeitung in LaTeX!
Abgabe 2 Wochen nach Vortrag

* Relativ hoher Aufwand, dafur relativ Gbersichtliche Algorithmen

* Belohnung:
1. Sie beherrschen eine weitere Sprache,
die Ihnen z.B. Rapid Prototyping erlaubt !
2. Sie konnen Dokumente in LaTeX erstellen !
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Themen

Themen: Sprachelemente vs. Algorithmen
Liste mit Literatur unter http://www.rahmannlab.de/lehre/ps-python

.Philosophie won Python; Duclk typing, OOF
CSeduenzdatentypen in Python

teratoren und Generator Functions

.Funktionale Elemente won Python

.Heapsort und Prioritats-Warteschlangen AIgorithmen—Themen sind
. Ordnungsstatistiken in erwarteter Linearzeit noch verhandelbar!

. Ordnungsstatistiken in garantierter Linearzeit

.DF: Matrix-Ketten-Multiplilkation; Langste gemeinsame Teilseguenz Sie konnen selbst etwas vorschlagen.

LT oo T (N I an O 5 [ O - T T ) 0 (Y

.DF: Optimale bindre Suchbaume
10. Huffman-Codes

11. Datenstrukturen fir disjunkte Mengen (Fartitionen)

12 Zahlentheoretische Algorithmen |

13. Zahlentheoretische Algorithmen |l

14 Das R=A-Yerschlisselungssystem

15 Primzahtests

16 Falktorisierung won Zahlen
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Sobald wie moglich:

 Python 3.0 (nicht 2.x!) installieren und Fibonacci-Code ausprobieren
Achtung! Literatur ist meistens fur 2.x
Version 3.0 ist neu und inkompatibel zu 2.x
Die wichtigsten Unterschiede auf: http://www.python.org
Code im Seminar muss 3.0 — kompatibel sein!

e LaTeX installieren und ein Dokument ,Hallo, Welt!“ erstellen

» Themenliste anschauen, Literatur scannen
Wo liegen lhre Interessen?
Eigenes algorithmisches Thema®?

« Link auf http://www.rahmannlab.de/lehre/ps-python speichern!
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